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About Potato Genetic Diversity
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About In-Situ Conservation

Farmer-driven in-situ conservation:
v What farmers do

v Historical phenomenon

v' Embedded within livelihood strategies

R&D oriented in-situ conservation:
v Projects (NGO, NARI, Universities)
v Aimed to support farmer conservation

R&D components:
= Seed system interventions
» |[CM interventions

= Cultural reaffirmation

= Value chains with diversity
= Education programs

Role:
» Food security & diversity
» Prestige and social value
* [ncome generation

» Pleasure & satisfaction
- =tC.

v

Ex-situ conservation:

» Genebanks

* Botanical gardens

* In-vitro, cryopreservation,
cold store, ...

* Etc.

O =interface



Rationale for Long Term-Monitoring

Most on-farm conservation projects do not allow
for systematic comparison of loss or enrichment
because:

« Lack of historical data does not allows for timeline
comparison,;

 There is little agreement on methods and metrics
to be used for baseline research + monitoring;

» Researchers still think short-term with a lack of
attention to benchmark site selection and
accessible databases.




Example of a Timeline Comparison

Comparing allelic diversity
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M E-¥ What is the Chirapaqg Nan Initiative?

Narifio, Colombia

y’o

Zona Central, Ecuador

Huancavelica, Perd QB
Apurimac, Peru

Altiplano, Bolivia

Jujuy, Argentina

Papas nativas
* Papas silvestres

Chiloe, Chile

A network for the long-
term monitoring of in-situ
conserved potato genetic
diversity in light of socio-
environmental change

*Total diversity

* Relative diversity

» Spatial diversity

* Threats to conservation
 Collective knowledge




Mapping contemporary |

hotspots
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Characterization and Documentation

B S. tuberosum diploid Andigenum Group
W 8. tuberosum triploid Andigenum Group
—_—— S Andig Group
s Improved cultivars (hybrids)

— S. juzepczukii and S. curtifobum




Principal Coordinate Analysis of in-situ conserved potato

landraces compared to an ex-situ composite reference set
(year 1 out of min. 3 years of baseline research per site)

Apurimac (red): 187
Huancavelica (green): 439
Ref Set samples (black): 741

e

Diploid 24.6 22.3
Triploid 16.0 24.6
Tetraploid 57.3 50.4
Pentaploid 2.1 2.7

et « [Factorial analysis by DARwin 5.0
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Hotspot —based Potato Landrace Catalogue
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Yuraq Llumchuy Wagachi

Hotspot selection: Huancavelica

“White make daughter-in-law cry” belongs to Solanum chaucha. Landrace moderately
resistant to Phytophthora infestans. The legend has it that this landrace was used in a pre-
wedding test which demanded the girls to peel the potato without breaking of the deep
eyes. Uses: boiling and earth oven.

Tuber skin predominant color White-cream | Tuber flesh predominant color White
Tuber skin secondary color Absent Tuber flesh secondary color Absent
Tuber skin secondary color distribution | Absent Tuber flesh secondary color distribution | Absent
Tuber shape Oblong Tuber shape depth of eyes IDeep /
M Agronomical perfformance

Adaptability Tropical, subtropical to temperate
fones, short and long days

Growing Early i 0

period Reaction traits

Sprouting Partial dominance Late blight (LB) Moderately resistant

pattern Potato virus Y (PVY) Extreme Resistance
Potato leaf roll virus (PLRV) | Susceptible




KHIPU, a graph designed for summarizing molecular
diversity using SSR data

Khipu (talking knots), a numerical recording system historically
used in the region of Andean South America by the Incas

Khipu, on-line version

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
e I Ay Ay |

360 —

Allele frequency
_ @ 0% -25%
. PiE K 325 * 8- 25% -50%
Konversations-gias E i & @ |-* 50%-75%
300 ® | —~— 75% —100%
, 1988 ]
275
250 — @ <
. . . = 225
Khipu, early printed version 2 o ¢
S 200 t £ |
3 ¢ ¢ . 0
X 175 o 0
L ]
-1 &
150 - ¢ 1 s )
-
125 — : ‘
100 — 3 s
75
$1(183 1
4 S0 = b m v IV VOV VIVIVIVIVIX IX X X XI XXX
’ [ b e e e O e e e I e e e e e B L e ) B |
, T TT T (DI‘*-‘I‘W‘OSFN%CD‘I‘SEMVQ‘NID(DFI\-D?
te |® s587:5885888955528d°853¢
SEERBER RERREREREDERERE
@ DH®O®OD 0 [ o?0vonon”on

Chromosomes/SSR name




LA RUTA DEL ARCOIRIS

CHIRAPAQ NAN

RELATIVE CULTIVAR FREQUENCY (%)

Region Cultivar N Very Scarce Un- Common Abundant
category scarce common

Huancavelica Native-floury | 174 100 18 28 17
Native-bitter 13 1 3
Improved 12 3

Apurimac Native-floury | 172 82 23 32 18
Native-bitter 11 0 4 3 2
Improved 6 0 2

OVERALL CULTIVAR FREQUENCY (%)

Region Cultivar N Very Few Few Many Most
category Households | Households | Households | Households

Huancavelica Native-floury 174 69 50 39 16
Native-bitter 13 2 1
Improved 12 1 4 2

Apurimac Native-floury 172 71 47 39 0
Native-bitter 11 1
Improved 6 0 3 15
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& 3. Spatial Diversity
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PAUCARTAMBO
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Area by landrace (example Apurimac
hotspot, 180 households, 727 fields)

BRED VARIETIES (n=6) BITTER LANDRACE (n=11) FLOURY LANDRACE (n=172)

Variety Area m2 % Landrace Aream2| % Landrace Area m2 %
Canchan 5162.5 54.5 Yurac Sunchus 13160.1 | 61.8 Suhuallulla 44105.8 18.2
Chasca 3164.0 33.4 Wafa 3756.1 | 17.6 Michi Sencca 16602.3 6.8
Cica 755.9 8.0 Sipa Waia 14689 | 6.9 Puka Suhuallulla 16590.9 6.8
Negra andina 192.8 2.0 Azul Wafia 1212.2 5.7 Puca Suso 15831.4 6.5
Mariva 127.0 1.3 Wafia Blanca 1110.6 5.2 Ccompis 12059.5 5.0
Yungay 64.7 0.7 Yana Waccrillo 377.3 1.8 Suso 8050.1 3.3
Total 9466.7 100.0 Wafia Linle 153.4 0.7 Linli 7415.2 3.1
Wafia Azul 23.1 0.1 Puca Nawi 7099.5 2.9

Yana Wafia 22.0 0.1 Peruanita 6814.0 2.8

Wana Quilla 5.0 0.0 Yurac Suso 5994.9 2.5

Yurac Wana 2.0 0.0 Paccos 5525.5 2.3

Total 21290.6 | 100.0 Salamanca 5322.9 2.2

. ‘ Yana Suso 4656.4 1.9

Sipa 4296.7 1.8

Puka Huayro 4078.6 1.7

Waman Uma 3100.6 1.3

Yurac Suhuallulla 2957.1 1.2

Waca Nawi 2948.8 1.2

Ccallwa 2877.0 1.2

Allga Risco 2875.4 1.2

Pasia 2680.6 1.1

Lercay 2473.7 1.0

Huancucho 2350.9 1.0

Calaucucha 2251.1 0.9

Yurac Ccompis 2244.1 0.9

Muro Huayro 2042.7 0.8

Yana Suhuallulla 1949.8 0.8

NiilliirnAa 1041Q 2 N Q
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Premnotrypes spp. Phytopthora infestans




Collective Knowledge




Curricula building with CK

Sobre cémo se clasifican e identifican las variedades de papa
para la elaboracién de la moraya

No todas las variedades de papa son buenas para la elaboracién de la mo-
raya, los comuneros de Tiracancha, en base a la gran sabiduria agricola he-
redada de los ancestros, han logrado clasificar e identificar las variedades
mas adecuadas.

El tamano de las papas, el color y las variedades apropiadas, son algunos
criterios de clasificacién. Asi, de las papas grandes se obtiene la moraya de
primera calidad, mejor si son de color blanco, porque ese detalle garantiza
la presencia de sus cualidades alimenticias y su sabor, como también su
valor monetario en el mercado.

Las papas mas oscuras son denominadas cholos, por su escaso valor co-
mercial se las destina preferentemente para el consumo en la dieta diaria.

La presencia de la ranita

Nos fijamos en la poza o lugar donde se va a poner la papa helada, el anima-
lito que no debe faltar en ese lugar es la ranita; dicho animalito es impres-
cindible para hacer la moraya porque es sefal de que el agua es dulce y no
esta contaminada.




Non Intervention versus Benefits

Kichki, Huanuco, 15-06-2013




Mercado Saludable (Lima, 2013 - 2014)




Link

DESDE HACE MILES DE ANOS,

AGRICULTORESYAGRICULTORAS

de los Andes peruanos como ti cultivan cientos de

variedades de papa.

I3 conocimlentos
generacién en

illas y produc

eneran gananclas |

z
retribuyen estos logros creando
fondos para [os agricutiores.

semillas y
oductos se.

Una de esas empresas es La HZPC reconoce tu
la 6n HZPC esfuerzo y trabajo
para conservar las
papas que le sirven
deinsumo y que
benefician a toda
la humanidad.

Holland BV (HZPC), 13
empresa holandesa que se
dedica & desarrolioy
comerclalizacion de nuevas
varledades e papa.

® OUE PASOS

DEBEMOS SEGUIR PARA
CREAR LA ASOCIACION?

.

PRIMERO:

Agricultoresy agricultoras de
Junin, Huancavelica, Huénuco, Lima
y Cerro de Pasco, serdn entrevistados.

SEGUNDO:

Después de las entrevistas, los
miembros de la asociacién seran
elegidos y convocados para viajar a
Huancayo en el mes de julio.

AV

TERCERO:

' En esta cludad, se determinara C6MO se

* organizara la asociacién, quénes
seran los representantes, CUAles seran

Q l0s objetivos y cémo se repartira el
fondo otorgado por la HZPC.

Z
\

tod

ganancias

Este es solo un piloto,
| tr

sigan el ejempio de HZPC

en el futuro

ing CSR to ABS

7 E
W ’p

Para ser parte de los beneficiados con
este fondo, deberds ayudarnos a

crear una asociacion
de agricultores
agricultoras, y ser parte de ella.

Por esta razon, HZPC creara un
fondo que se destinaré a los
agricultores como ti por
realizar este importante trabajo.

de bakermat
van de aardappel

In 2014 zullen HZPC en een supportgroep van diverse organisaties in Peru, onder
leiding van het International Potato Center (CIP), samenwerken aan de opstart
van een praktisch en kleinschalig benefit sharing initiatief met en voor zogenaamde
custodian boeren in de Andes. Dit is een heleboel informatie in één zin, die wel

enige uitleg behoeft.

ledereen weet zo langzamerhand wel dat de corsprong
van de aardappel in Peru ligt. In dat land worden hon-
derden verschillende landrassen door boeren geteeld,
niet alleen voor de consumptie, maar ook om al die ver-
schillende landrassen in stand te houden. Boeren die
»r aan deze biodiversiteit bijdragen, delen ook in de waar-
de en/of de opbrengst hiervan (benefit sharing). Deze
boeren, veelal van oorsprong indianen, zijn de bewaar-
ders of hoeders (custodian) van hun cultuurgoed, de
oorspronkelijke aardappelrassen.

* Ruggespraak

=
o

Landrassen

Een landrasis een dynamische populatie van planten
of dieren, die door menselijk ingrijpen zonder
noemenswaardige selectie ter plaatse in stand wordt
g_ehnuden. Door de jaren heen heeft zo'n populatie
Zich aangepast aan de groei- of leefomgeving,

Ecotypes
Het tegenovergestelde & een ecotype, dat niet door
menselijk ingrijpen in stand wordt gehouden,




Concluding remarks

« Systematic long-term monitoring is anticipated to
provide robust intelligence about landrace
conservation status.

 Baseline research will allow for future time series
comparison, genetic gap analysis and spatial
distribution mapping.

« Participation of custodian farmers, NGO'’s,
governments and indigenous organizations is key.

« Model can be expanded to other crops and
regions.

A global network for systematic monitoring?




Thank you!

Follow us on Facebook: www. facebook com/Chlrapanan

CHIRAPAQ NAN
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Seccion 1 - Qué hemos logrado
desde diciembre

@ Primer encuentro para monitoreo de
agrobiodiversidad
Con el fin de de hacer recomendaciones sobre cémo
apoyar el monitoreo sistematico de la agrobiodiversidad
e integrarlo en las estrategias nacionales, en noviembre
de 2013 Chirapaq Nan realizé el primer taller inter-
nacional en |a estacién experimental Santa Ana, del INIA-
Pend, con sede en Huancayo. A este evento, el primero
de su género que se realiza en el mundo, asistieron
miembros de los consorcios de 5 microcentros de papa
nativa de Chirapaq Nan (Colombia, Ecuador, Pert, Bolivia,
Chile) quienes también definieron procedimientos
estandarizados a ser compartidos entre organizaciones y
palses, y priorizaron los métodos replicables que pueden
aplicarsea nivel global y a largo plazo para producir
lineas de tiempo. Los expertos compartieron métodos e
indicadores de punta para el monitoreo sistemético de la
diversidad de los cultivos y sus parientes silvestres en los
centros de origen. El taller fue apoyado por el Programa
de Investigacién del CGIAR sobre Ralces, Tubérculos
y Banano (RTB). Mds informacién acerca del dfa del
campo organizado por el consorcio del microcentro
de Huancavelica e puede encontrar en el rubro

Y U3

MAY/04

® Enlos dltimos meses, el proyecto *Las papitas de mi
comunidad” que busca produdr DVD educativos sobre
las papas nativas, ha dado grandes pasos. Las ONG
involucradas: CADEF, HoPE y Yanapai han elaborado
materiales audiovisuales en Patahuasi, Apurimac; Cuzco;
y, Huancavelica gracias al apoyo de los maestros y la
participacién activa de los alumnos y sus familias. Varios
jévenes entrevistaron a sus padres, abuelas y abuelos
—los yachag, o "sabios” de las comunidades— gracias
alo cual se ha logrado documentar de manera dnica
y directa la realidad y cultura de sus pueblos. El OF,
las ONG y varios maestros han trabajado juntos en la
creacién de videojuegos educativos para acompaiar el
DVD, y se ha hecho una propuesta gréfica para el disefio.
Enlos préximos meses se selecdonaran y editardn los
materiales que formardn parte del contenido.




